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P (x|λ)P (λ|D) Ýr$â
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é Ý¸d°l± µ¢¸;Ók´=¹t³ºtÖ*¯² ´J×Þd¯²b²^´^é
log n! ≈ (log(n) −
1)(n + 0.5) + 0.5(log(2π) + 1)
âÕtÔ*ßbµ¢³¹OÞd¯ºOÖT´=²ÕLÚV´*ßA¯¹lØ=Úf²^´b¾
− log P (x|D) ≈ log(N + 1)(x + 1 +
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P (x|f)P (f |D) =
∫
f



















































































− log P (x|D) ≈ log(t +
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P (a|D, t) =
∫
µ,σ
P (a|µ, σ, t)P (µ, σ|D) =
∫
µ,σ P (a|µ, σ, t)
∏N






















































































































































































































































































































9.394 · 10−217 6.279 · 10−10-ä;¹lÕ}ºl´¤ái´;µµ¢¯º2édÚfÖ










-b¸$¹tÞb¸;² g\Ø;²^Þd¯µÕ|¯ ÀO¯Ó 
 ¸$Ó 
 ³¢Ú;¯µ³¢±b¸f¸dÞ
Ä;¼k»s r=¿k¼%r g ñ þ\­ Ú$¸;ÖÖ¤à^²b³ÚV´=º|³¢¸;²^ÕLá¯µ s$ÄbÁ½^Ùf
s;¼k»V¿ Å=¼$¼$» ®Ô=Ó$×JØ;¹|Ö¯$¾fÕtØ=Úf¹t³²^Ó$ÕLá¯µ r.s;¼;¼^Ù ½
s;¼$¼=¿ r;Äk»;Å -b¯µ±^´;ÕLº|³¢Ó;±^¯ºO´Vðd¯µª¿ Å;½;¼$ÅbÙ ¼
Á¼$¼$» r;Ä$Ä;¼ «kº|¸$¹±^´;ÕLº|³¢Ó;±^¯ºtÕtÕ|Úk³¢µ¢µ²^´$Þ-´=ðd¯µÄ Äk»dÁÄ^Ù ½
s;¼;¿$½ ¿$¼;¿^Á «kº|¹tä;Ö¹t³Úkºl´=¹t¯;¾fµ¢Ô;ÓÚkæfµ¢×V´VºLºt¯²b²^³×VÔ Ä^Á,r$ÅbÙ ¼
Ä;¼;¿;¿ r;Äk»;» -b¯µ±^´;ÕLº|³¢Ó;±^¯ºO´Vðd¯µÁ Ä$¼=¿$½^Ù Ä
s;¼kÅ;» r;Äk»s «kº|¸$¹±^´;ÕLº|³¢Ó;±^¯ºtÕtÕ|Úk³¢µ¢µ²^´$Þ-´=ðd¯µG» Ä$¼$»V¿hÙ Ä
s;¼;¿.s r;Äk»r «kº|¸$¹±^´;ÕLº|³¢Ó;±^¯ºtÕtÕ|Úk³¢µ¢µ²^´$Þ-´=ðd¯µÁ »%r;Ä=¿hÙ r
Á¼kÅV¿ ÄbÁ¿\f |\¸$µ¢Õ|Ú;¯²b¯äV×$¯¹t×V´=Úf²b³¢²bÓEàb¹tÚ;¸;·^·bµ¢´$Þ »;Ä0f Á$ÙÁ
















º|³¢µ¢µ¯ðd¯Ö·h¯µ¸;Ö ²^Ô;Ó;¸=º\á¸;¹lÞd¸;²íÕ|Úf³µ }¯¹EÕ|³Ó4á¹tÔ;²íÞd¯´=²^Þb¹t´-ÕL¯ºLº äV×;¯¹±b¯µ´·A¯¹t³¢¸fÞb¯²é








































-b¸$¹tÞb¸;² þ°lÚfàbÖ¤àbµ´Vºt¸;¹ À\¯Ó 
 ¸;Ó 
 ³¢Ú;¯µ¢³¢±b¸f¸fÞ
Á¼kÅV¿ þOàdðªÙ^°¸;Ö·b¹t¯ÕtÕL¸$¹ Á¼$Å0f Ù s
Á¼k»s ¬²_º|¹l´° s$¼$»bÙ r
Á¼;¿$½ ¬²_º|¹l´° f;»=¼^Ù r
Á¼kÅV¿ ¬²_º|¹l´° Ä$Ä0fdÙ ½
Á¼kÅV¿ å\¸f¸$¹OÄ	¸$·h¯² »%r%r^Ù »
Á¼;¿$½ þOàdðªÙ^°¸;Ö·b¹t¯ÕtÕL¸$¹ »%r$ÅbÙ ¼
Á¼kÅ=Ä ¬²_º|¹l´° »$Å=½^Ù ¿
Á¼k»s t ´=³¢²°¸$Ö*·^¹|¯2Õ|Õ|¸;¹ »$Å=¼^Ù Å
Á¼kÅ;Å å\¸f¸$¹OÄ	¸$·h¯² »=¿k»bÙ Ä





























0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
0
5
10
15
20
25
-³Ó$àb¹Äb¾VþR×k×f³¢Ú;¯µ¢Õ|¯²	äV×;¯¹Rº|³Þd¯²*´J×Þd¹t³ánºtÕ|¹tØ;Úk²h´=¹t¯Û|þOàdðªÙ=°¸$Ö·b¹|¯2Õ|Õ|¸;¹LÜáä;¹×V´=Ó$²4Á¼kÅV¿hÙ
´=²hÕL¯¹×f³k´=ºLºÞb¯á¸;¹tÖµ¯¹RÕ|¸;Ö¨ºt´=Ó$³ºlÕªá¹l´=ÖN±^Ø=¹R±^´=¹RÖ¤æd°lÚ;¯ºRÕLº|¸;¹R´=²f×VØ=²^Þd²^³²bÓkÕL·A¸=ºt¯²kº|³´=µ
³7ï^¯¹t´*¸;µ¢³¢ÚJ´Þd¸$ÖTØ=²b¯¹Ù
Á2Å
